
ARN$du$sol$
!
!ARN!polyA!>!!cDNA!
!
Séquençage!HiSeq!
!
élimina8on!rRNAs!
!
Commet!Comparaison!directe!
et!aveugle!(sans!base!de!données)!
de!profils!d’expression!!
!!
>!Distances!entre!sites!

Profils$d’expression$des$mRNA$
Ordina8on!par!PcoA!!des!distances!euclidiennes!

selon!Commet!

Col!du!Lautaret!

Col$du$Galibier$

!Lande!à!Vaccinium(
Forte!MOS!
Sites!LV1!!!!!,LV2!!!!!,LV3!
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NO3− sorption
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Plant total N
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Soil DNA amount
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Soil Organic Matter
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Leaf  C/N ratio, FD
Water Filled Pore Space 
NH4+ sorption
Nitrobacter copy number
Km potential Nitrification 
nirS copy number
Leached NH4−N
Specific Root Length, CWM
Nitrospira copy number
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Leaf Nitrogen Content, CWM 
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Microbial biomass N
Tabular height, CWM
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SPEARMANN's correlations

Color Key

Environmental variables
Abiotic parameters
Aboveground plant traits
Belowground plant traits
Microbial parameters
ACP axes

Fungal taxa
Ascomycota
Basidiomycota
Chytridiomycota
Glomeromycota
Mortierellomycotina.
Muromycotina.

METHODOLOGIE$
!
!*!ADN!du!sol!
!
!*!PCR!ITS1!fongiques!
!
!*!Séquençage!Illumina!
2!x!125!nt!
!
*!Regroupement!des!
séquences!en!OTUs!
!
!*!Classifica8on!
!
*!Tableaux!
d’abondance!cumulées!
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SPEARMANN's correlations

Color Key

Environmental variables
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Aboveground plant traits
Belowground plant traits
Microbial parameters
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Fungal taxa
Ascomycota
Basidiomycota
Chytridiomycota
Glomeromycota
Mortierellomycotina.
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3!x!4!échan8llons/!
mode!d’usage!des!terres!

Gradients!de!fer8lisa8on!azotée!

N!

N!

N!

N!

N!

N!

N!

N!

Les!varia8ons!de!
composi8on!des!
communautés!
fongiques!ont!
été!suivies!le!
long!d’un!
gradient!de!
fer8lisa8on!
azotée!!dans!
trois!pays.!!
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Prairies$

Yorkshire$Dales$

Stubai$$Tal$

Col$du$
Lautaret$

Les Communautés Fongiques des Prairies de Montagne, vues à la Loupe des Omics : 
 
Liens avec les Communautés Végétales  et l’Usage des Terres. 

Une!explora8on!des!caractéris8ques!de!niche!de!champignons!
CorrélaLons$confirmées$

dans$les$3$pays$

QuesLon$
A!quelles!caractéris8ques!

abio8ques!et!végétales!peut]
on!associer!la!β]diversité!

fongique!?!

$$$$$$IntroducLon!
!
Le! mode! de! ges8on! des! écosystèmes!
anthropisés!fait!varier!leur!fer8lité!ainsi!
que! les! communautés! végétales! et!!
fongiques.!
Les! champignons! sont! des! acteurs! clés!
dans! la! dégrada8on! de! la! ma8ère!
organique!et! le!recyclage!des!éléments!
minéraux.!!
!
!!!
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Contraste!entre!!distribu8ons!biogéographiques!

!!!!!!!!!Prairies!naturelles!
dominées!par!Carex(curvula(

(

!Paturages!anthropisés!
dominées!par!Nardus(stricta(

Ordina8on!des!distances!entre!sites!
Communautés$
bactériennes$

Communautés$
fongiques$

AssociaLons$mulLPrégionales$
]>!OTUs!coeur!

AssociaLons$régionales$$
!aux!deux!!prairies!]>!OTUs!Endémiques;!!à!une!seule:!OTUs!Diagnos8ques!

OTUs$spécifiques$de$prairies$et$de$régions$

•  Les!communautés!
microbiennes!sont!fortement!
structurées!par!le!couvert!
végétal.!

•  *!La!distance!géographique!
structure!les!communautés!
naturelles!
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C.(Curvula(NATURAL!GRASSLANDS!
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BA$
TF$
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A1 
A2 CA 

N.(Stricta(PASTURES!

*!
*!

*!
Prévalence!
des!modes!
de!vie!
biotrophes!

<<!Une!beta]diversité!
forte!et!organisée!par!
les!régions:!un!
recrutement!régional!!
de!microbes!lors!de!la!
recolonisa8on!post!
glaciaire!?!

>>!Des!communautés!
microbiennes!

homogènes!entre!
régions!:!un!brassage!

lié!à!l’ac8vité!
pastorale!?!

$Bactéries:$$
Forte$sélecLon$de$bactéries$cosmopolites$par$
l’habitat$(pH)$
$
Endémisme$faible$
$
Le$recrutement$par$la$plante$dominante$ne$
joue$que$sur$des$OTUs$de$$faible$$abondance$

Champignons:$$
Absence$d’OTUs$cosmopolites;$Endémisme$fort$
$
Recrutement$d’OTUs$abondants$par$la$plante$
dominante$dans$la$communauté$cœur$
$
Recrutement$régional$important$pour$les$prairies$
naturelles$

Diag.!En.!

Les!abondances!des!phyla!!varient!selon!l’usage!des!sols!

Diag.!En.! Diag.!En.!

Diag.!En.! Diag.!En.! Diag.!En.!

Les!traits!végétaux!rendent!compte!–directement!ou!
indirectement]!d’une!par8e!importante!de!la!structure!
des!communautés!fongiques.!
!

Deux!groupes!de!taxons!fongiques!s’opposent!
et!covarient!avec!deux!groupes!opposés!de!
variables!environnementales.!Cehe!
dichotomie!correspond!par8ellement!à!la!
phylogénie!des!champignons.!
!!
!

Communautes$fongiques$
Ordina8on!par!NMDS!des!distances!de!

Bray]Cur8s!

Relevés$botaniques$
Analyse!factorielle!des!correspondances!

Profils!d’expression!des!champignons!:!
!!

Une!approche!métatranscriptomique!des!sols!

!!

Prairies!à!Festuca(paniculata(
MOS!faible!
Sites!PF1!!!!!,!PF2!!!!,!PF3!!!!!.((((((

Deux(écosystèmes!!
subalpins!(contrastés!ont!

été!choisis:!dans!l’adret!du!
col!du!Lautaret;!!n=3!
réplicats,!sites!pairés!

d = 0.5
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stress = 0.146

Ques8on! !!
Les!ac8vités!
humaines!en!
montagne!
influencent!elles!
les!communautés!

microbiennes!!?!

$>>$Les$métatranscriptomes$du$sol$
sont$

en$lien$avec$la$composiLon$florale$

QuesLon$
Le!métabolisme!central!
est!il!différent!quand!le!
carbone!est!

récalcitrant!?!

!PerspecLves:$iden8fier!les!protéines!et!les!ac8vités!
differen8ellement!exprimées,!par!leurs!transcrits!sur!
SwissProt,!et!par!méta]protéomique!
!

Les!communautés!fongiques!rendent!en!par8e!compte!
de!la!stratégie!conservatrice!ou!exploitatrice!de!
ressources!du!sol!par!les!plantes.!
!

Jean]Marc!Bonneville1,!Nicolas!Legay1,!Sandra!Lavorel1,!Jean]Christophe!Clément1,!Christelle!Melo!de!Lima1,!Chris8ne!Oger2,!Roland!Marmeisse3,!Fabrice!

Ber8le4,!Jeremy!Puissant5,!Lauric!Cécillon5,!et!Roberto!A!Geremia1.!

!! 4:!CNRS!
Strasbourg!!

5!:!UMGR,!!
Grenoble!!!

2!:Université!
Lyon!1!

3:!Université!
Lyon!1!!!

1!:!Université!
Grenoble!1,!!!




